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1 Alment

1.1 Orientering
Nedbringningsarbejderne omfatter:

e Levering og nedbringning af spuns til indfatningsveegge omkring det kommende
stryg.

e Levering og nedbringning af betonpeele til fundering af fordelerbygveerk ved
Flagermusplads.

e Levering og nedbringning af treepeele til lavbro.

e Levering og nedbringning af treepeele til bro ved indlgbsbygvaerk

1.2 Generelt

Neerveerende fagbeskrivelse omhandler generelle krav ved levering og nedbringning af peele
0g spunsveaegge inklusive og afstivninger, samt kontrol og dokumentation. Afsnittet geelder
ogsa for nedbringning af paele og spunsvaegge ved skylning eller vibrering.

Der henvises generelt til fglgende standarder i seneste udgave inkl. tilhgrende tilleeg,
nationale annekser og rettelsesblade:

DS/EN 1992 Betonkonstruktioner

DS/EN 1995 Treekonstruktioner

DS/EN 1997 Geoteknik

DS/EN 10248 Varmvalsede spunsvaegge af ulegerede stal

DS/EN 12063 Udfarelse af seerlige geotekniske konstruktioner - Spunsvaegge
DS/EN 12699 Udfarelse af specielle geotekniske arbejder — Fortraengningspeele

Krav, vejledninger og henvisninger i disse og i gvrige danske standarder og Eurocodes med
tilhgrende danske tillaeg er geeldende i det omfang, naerveerende bestemmelser ikke
erstatter tilsvarende i standarderne.

Entreprengren skal udfare alle tegninger, beregninger og beskrivelser, som er ngdvendige
for udfarelsen af arbejdet, herunder beregning af stilladser og provisoriske konstruktioner.

Som hovedregel pahviler al kontrol og dokumentation entreprengren.

Far tilbuddets afgivelse skal entreprengren sikre sig, at de anfgrte materialer kan frem-
skaffes rettidigt.

2 Materialer

2.1 Generelt

Materialer til stalspuns samt paele af beton og tree skal opfylde krav til materialer som angivet
i de respektive standardspecifikationer med nedenstaende tilfgjelser.
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2.2  Spunsveegsjern

Materialer til stalspunsveegge skal opfylde krav angivet i DS/EN 12063 Udfarelse af saerlige
geotekniske konstruktioner — Spunsvaegge med nedenstdende tilfajelser.

Spunsveegsjern skal have tvangfri indgriben i lasene og vaere uden klemninger og vridninger.

Jernene skal, hvis andet ikke er angivet, leveres som dobbeltjern med klemte eller svejste
l&se. Hvis lasene ligger i midtlinjen, skal klemning eller svejsning af lasen udfares til fuld
optagning af forskydningen svarende til det fulde modstandsmoment.
Svejsningernes/klemningernes styrke skal dokumenteres.

De oplyste profiltyper som fremgar af tegningsmaterialet, er vejledende, der kan veelges
alternativer hertil s leenge de opfylder falgende krav:

- Dokumenteres samme elastiske- og plastiske modstandsmomenter hen over
levetiden pa 75 ar.

- Varmvalset stal
- Der benyttes Z-jern
Stalkvaliteten skal veere S355.

Maltolerancer. Spunsveegsjern skal veere lige og uden vridninger, og de ma ikke have
egenspaendinger.

Vaegttolerance. Veegten af et parti spunsvaegsjern ma hgjst vaere 4 % lavere end den pa
grundlag af leverandgrens profiltabeller beregnede vaegt.

2.3 Betonpeele

Forskallings-, armerings- og betonarbejdet ved peelestgbning skal udfgres i
overensstemmelse med fagbeskrivelsen vedrgrende betonarbejder samt det nedenfor
anfarte. Pzelene leveres asfalteret pa pladsen i angivne leengder.

Paelene skal veere retlinede. Paelenes endeflader skal affases og veere ngjagtigt vinkelrette
pa peelenes laengdeakse. Afvigelsen fra tvaermalene mé ikke overstige +5 mm.

Ingen peel m& rammes for tidligst 28 modenhedsdggn efter stabningen.

2.4  Treepeele

Treepeele leveres i overensstemmelse med fagbeskrivelsen vedr. treearbejder, med falgende
tilfgjelser.

Peelene skal i begge ender veere renskaret vinkelret p& paeleaksen, og rodenden skal
tildannes efter rammeudstyret, saledes at paelene styres ngjagtigt under ramningen.

Peele af tropisk tree skal veere lige, idet der dog undtagelsesvis tillades en jeevn krumning i
én retning med pilhgjde pa indtil 1:150.

3 Udfarelse

3.1 Generelt

Nedbringningsarbejderne skal ledes af en ikke akkordlgnnet formand, der skal veere kyndig i
sadant arbejde.
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Entreprengren forestar valg af egnet nedbringningsmateriel for den foreliggende
anleegsopgave. Valg af maskinel og dertilhgrende materialer skal fremlaegges for tilsynet,
inden prgvenedbringning pabegyndes.

Nedbringning af paele og spunsvaegge skal ske under iagttagelse af alle miljgmaessige krav
til stgj og vibrationer, og pa en sddan made at hverken pzele og/eller spunsvaegsjern eller
omkringliggende konstruktioner beskadiges. Herunder henvises seerligt til forholdene ved
Seaeby Vandmaglle og gvrige naertliggende bygninger.

Laft af spunsjern og peele skal planleegges under hensyntagen til at undga risiko for
personskader (klemskader, uheld ved krgjning mv.).

Rammearbejder i forbindelse med paelenedbringning skal gennemfgres med feerrest mulige
@vrige aktiviteter i neerheden. Der henvises til AT-vejledning 2.02.11, 1.9.4 og 2.2.10 samt
AT-anvisning 2.3.0.4.

Nedbringningsarbejderne og alle aktiviteter tilknyttet hertil skal planleegges og udfares pa en
sadan made er der ikke forekommer skade af treeer og gvrig beplantning pa arbejdspladser,
projektstraekningen og nabomatriklerne.

3.2 Forudgaende registreringer og malinger

Inden udfarelse af rammearbejder skal entreprengren foretage og pabegynde de i dokument
3.1 Arbejdsplads angivne registreringer og malinger af bygninger, stgj, vibrationer mv.

3.3  Spunsveegsjern

Spunsvaegsjern skal afleesses, stables og transporteres p& en sddan made, at de ikke lider
nogen overlast. Ved stabling af spunsveegsjern skal der anbringes sveller eller lignende
mellem de forskellige lag, og ved oplaegning for leengere periode skal der sgrges for
ventilation under de nederste lag.

Nedbringning af spunsjern skal ske ved enten presning eller vibrering, der m& som
udgangspunkt ikke anvendes ramning. Der kan i helt seerlige tilfeelde komme ramning pa
tale, dette aftales med tilsynet.

Spunsveegsjern skal nedbringes retlinet i den fastsatte flugt.

Ikke-forankrede veegge rammes til bagfald 1:200. Spunsveaegsjern i lukkede celler rammes
lodret.

Efter nedbringning og tilfyldning méa toppen af spunsvaeggen ikke afvige mere end 50 mm fra
den fastsatte flugt. Pilhgjden malt ud fra en retskede ma for en 10 m maleleengde hgjst veere
50 mm. Spunsvaegsjernene ma i veeggens plan ikke have stgrre sideveerts haeldning end
1:100.

Safremt spunsvaeggens modul eendres under nedbringningen (vaeggen “lgber”) skal
entreprengren vederlagsfrit levere, fremstille og ramme de ngdvendige pasjern af hensyn til
konstruktive og geometriske bindinger, s& som hjgrner, ankermoduler, peele og lignende.

Det pahviler entreprengren at nedbringe spunsveaegsjernene, uden at der sker brud eller
skade pa disse, eller at de gar ud af las.

Leverandgrens forskrifter for nedbringning af spunsvaegsjernene skal i gvrigt overholdes,
herunder forskrifter om nedbringsningsretning og forskrifter til imgdegaelse af, at jernene
kommer til at haelde sideveerts. Skulle det alligevel vise sig ngdvendigt at indfgje kilejern,
skal disse vederlagsfrit fremstilles af entreprengren.

Hvert spunsvaegsjern skal mindst nedbringes til den forudsatte spidskote.
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Nedbringning af spunsvaegsjern skal afsluttes pa et intakt (dvs. ikke bgjet eller krgllet) jern.
Entreprengren skal om ngdvendigt renskeere jernet, sdledes at naevnte krav opfyldes.

Entreprengren skal traeffe de forngdne foranstaltninger og baerer det fulde ansvar for at sikre
spunsvaegges stabilitet, deformation mv. under arbejdets udfarelse.

Der skal anvendes stillads, streek og midlertidige tvinger af passende solid konstruktion i et
sadant omfang saledes, at tolerancekrav kan overholdes. Udformning af stillads mv.
udarbejdes af entreprengren og skal 14 dage inden pabegyndelse af nedbringning afleveres
til tilsynet for godkendelse. Tilsynets godkendelse fritager ikke entreprengren for nogen del
af ansvaret.

Safremt interimsspunsveegge i umiddelbar neerhed af fundamenter nedbringes dybere end
fundamentsunderkant, skal de blive stdende efter afskeering ved fundamentsoverkant, hvor
andet ikke er angivet.

Hvor nye spunsvaegge skal tilsluttes eksisterende konstruktioner, skal tilslutningen udfgres
vand- og sandteet. Safremt udfgrelsen ikke er specificeret, pahviler det entreprengren at
udarbejde forslag til tilslutninger baseret p& opmalinger pa stedet. Forslagene skal
indsendes til tilsynets godkendelse 14 dage inden tilslutningen udfares.

3.4 Peele

Peele skal aflaesses, stables og transporteres pa en sddan méade, at paelene ikke lider nogen
overlast. Under stabling skal der anbringes sveller eller lignende mellem de forskellige lag og
ved oplaegning for laengere perioder skal der sgrges for ventilation under det nederste lag.

Peele skal nedbringes med ngjagtig placering og heeldning. Hvor andet ikke er angivet ma
det enkelte paelehoveds placering i den angivne plan, efter nedbringning hgijst afvige ¥
peelediameter og hgjst 0,15 m fra den angivne, og hzeldningen ma hgijst afvige 1:25 fra den
forudsatte.

Tyngdepunktslinjerne for pselegrupper ma hgjst afvige 0,10 m fra det foreskrevne.

Peelene skal nedbringes til fastsat rammekriterium for opnaelse af den forlangte baereevne.
Baereevnen eftervises med den danske rammeformel.

Hvis der anvendes seerligt rammemateriel (f.eks. diesel- eller trykluftshamre) vil tilsynet
fastseette regler for bestemmelse af baereevnen. Safremt stalpaele nedbringes ved vibrering
skal de sidste 2,0 m efterlades for ramning af hensyn til beereevnebestemmelse via
rammeformel med mindre andet aftales med tilsynet forinden.

Faldhgjde og faldveegt skal afpasses i forhold til paelene jf. falgende:

Peelen skal nedbringes pa en s&dan made, at den ikke beskadiges. Risikoen for at
beskadige paelen under ramningen kan reduceres veesentligt ved ikke at anvende stgrre
effektiv faldhgjde nh eller mindre forhold mellem tyngden af hammer og tyngden af pael
end de nedenfor angivne veerdier:

max nh min G/Gp
Pezle af armeret beton ca.lm ca. 0,8
Peele af tree ca.4m ca.1,0

Vejledning: For paele af armeret beton viser praktiske erfaringer, at risikoen for
beskadigelse af paelen under ramningen kan reduceres vaesentligt ved overholdelse af
falgende maksimale antal slag for paelens totale nedbringning: 0,20 x 0,20 m? peele 700-
1000 slag, 0,25 x 0,25 m? peele 1000-1500 slag og 0,30 x 0,30 m? peele 1500-2000 slag.
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Under blgd ramning bar faldhgjden reduceres (ofte ned til 0,2-0,3 m) saledes, at der her
bruges mindst 2-3 slag pr. 0,2 m nedsynkning.

Hard ramning (svarende til s < 0,1 so) skal undgas.
Ramklodsens vaegt ma aldrig vaere mindre end 1 t.

Det pahviler entreprengren at nedbringe paelene, uden at der sker brud i disse, og uden at
de pa anden made beskadiges. Ramningen ma derfor ikke veere hardere end angivet i
ovenstaende.

Ramning/vibrering skal afsluttes pa et intakt (dvs. uknust, ikke revnet) paelehoved.
Entreprengren skal i givet fald renhugge/renskeere paelehovedet, sd at naevnte krav
opfyldes.

Efter nedbringning renskeeres treepeele i den hgjde og med den form, som er angivet pa
tegningerne.

For betonpeele blotlaegges armeringen i paeletoppen inden omstgbning. | @vrigt som vist pa
tegningerne,

Der skal ikke udfares prgvepeele, men paelenes baereevne skal verificeres ud fra
rammeresultaterne forud for blotlaegning af armeringen og efterfaglgende betonarbejder.

Peelelisten for projektet:

Peelenr. X Y Top kt. Spids kt. Krav til Dimension Heeldning Type Note
[-] [m DKTM2] [m DKTMZ2] [m [m bsereevne [mm x [-] [-] [-]
DVR90] DVR90] [kN] mm]

BP1 431156,7820 1357246,0906 * -9 130 250x250 - 6 Asfaltering
til kote -3,5
m DVR90

BP2 431158,0422 1357246,5749 * -9 130 250x250 - 6 Asfaltering
til kote -3,5
m DVR90

BP3 431158,5265 1357245,3148 * -9 130 250x250 - 6 Asfaltering
til kote -3,5
m DVR90

BP4 431157,2664 1357244,8305 * -9 130 250x250 - 6 Asfaltering
til kote -3,5
m DVR90

TP1 431148,8599 1357245,0812 2.35 -8 90 @250 - Greenheart

TP2 431150,4934 1357245,7090 2.35 -8 90 @250 - Greenheart

TP3 431153,2936 1357246,7853 2.35 -8 90 @250 - Greenheart

TP4 431155,7439 1357247,7271 2.75 -8 90 @250 - Greenheart

TP5 431158,1941 1357248,6689 3.10 -8 90 @250 - Greenheart

TP6 431148,8599 1357245,0812 3.10 -8 90 @250 - Greenheart

TP7-14 Ved indlgbsbrgnd. Endelig placering aftales. 90 @250 - Greenheart

TP15-19 Skummebreet. Se tegn. Mat. 2.40 -0.8 - @250 - Greenheart

* Endelig topkote er aftheengig af valg af terreen for rammearbejder, veelges der at rammes fra

nuveerende terreen eller bundkote for pladen. Der skal min. veere min. 1m armering fra betonpeele til stadlaengde

3.4.1 Peele til bro ved indlgbsbregnd og skummebraet

Endelige placering og udformning aftales pa lokaliteten med bygherre og tilsyn af hensyn til
den mest hensigtsmaessige adgang til indlgbsbrgnden fra neerliggende plads, samt mindst
mulig pavirkning af bevoksning og abrink. Arbejdes omfang er nedbringelse af 8 stk. @250
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som greenheart paele i og ved abrinken og 5 stk. @250 greenheart pzele placeret bagved
afviserbanket.

3.5 Stgj

Der henvises til angivelserne i 3.1 Arbejdsplads.

3.6  Vibrationer

Der henvises til angivelserne i 3.1 Arbejdsplads.

4 Kontrol

4.1 Generelt

Efter nedbringning af enkeltpaele og samtlige peele i en gruppe eller et samlet paelesystem
henholdsvis samtlige spunsveegsjern i en veeg skal entreprengren udfgre et
kontrolnivellement af paelenes/spunsvaegsjernenes topkoter til konstatering af eventuel
opramning samt foretage en opmaling af paelene/spunsvaegsjernene til konstatering af, om
tolerancekravene er overholdt.

Resultatet af savel nivellement som opmaling skal afleveres til tilsynet. Resultater og
malepunkter skal kunne indga i en lgbende kontrol.

4.2  Spunsveegge

Der skal fgres journal for samtlige spunsveegsjern. Journalerne skal angive leengderne af
eventuelle undervejs afskarne stykker. Nedbringningsjournalerne skal snarest efter
nedbringningen af de enkelte spunsvaegsjern og senest samme dag afleveres til tilsynet.

Nedbringning af en spunsvaeg kan farst regnes afsluttet, nar tilsynets kontrol er udfgart.
Spunsvaegsjernene/plankerne ma saledes ikke renskeeres endeligt, far denne kontrol er
udfart eller for eventuel afsluttende tiltag som efterramning er udfart.

4.3 Peele

For alle pzele skal der fares journal for hele pzelens leengde. P& rammejournaler skal angives
antal slag pr. 20 cm samt ramslagets vaegt, faldhgjde og virkningsgrad. | gvrigt registreres
alle afvigelser i rammeforlgbet. Rammejournaler skal snarest efter ramning af de enkelte
peele og senest samme dag tilsendes tilsynet, der ma indregnes tilstraekkelig tid (mindst 2
arbejdsdage) til bezereevnebestemmelser og vurdering af resultaterne.

Prgvebelastning skal ikke paregnes medmindre paelene ikke nedbringes ved ramning. Hvis
peelene ikke nedbringes ved ramning skal entreprengren indregne prgvebelastning eller
andet tiltag der kan verificere de angivne baereevner i afsnit 3.4.

Nedbringning af et fundaments pzele eller en paelegruppe kan farst regnes afsluttet, nar
tilsynets kontrol er udfart. Peeleenderne ma saledes ikke afkappes/skeeres, fer denne kontrol
er afsluttet.
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