Frederikshavn Kommune
Radhus Allé 100
9900 Frederikshavn

Att: Julie Maysfelt
d. 28. januar 2025

Ansegning om
vandindvindingstilladelse

Introduktion

Det ansegte projekt omhandler en fornyelse af vandindvindingstilladelse til Danish Crowns tidligere
indvindingsboringer, DGU nr. 11.811 og 11.1321, som Frederikshavn Vand A/S gnsker at overtage til
drikkevandsindvinding.

Med udgangspunkt i §6 i Bekendtggrelse om Vandindvinding og Vandforsyning (BEK nr. 775 af 21/06/2024)
opbygges denne ansggning i falgende 6 kapitler:

—_

Formal, indvindingsmaengde, forsyningsomrade, antal forbrugere og prognose

)
2) Boringsplaceringer, anlaeg, indvindingsomrade og overvagningsprogram
3) Kildepladsens potentiale, fglgevirkninger, vandmaengde og vandtype
4) Oplysning om forurenende forhold
5) Ejer og brugerforhold, brugsrettigheder og oplysning om matrikelbetegnelse
6) Fortegnelse over interessenter, som gnskes inddraget i sagsbehandlingen

Vedhaeftet er et notat, bilag 1, der er udarbejdet af WatsonC til Frederikshavn Vand A/S, med en vurdering
af boringernes potentiale og anvendelighed i vandforsyningssammenhaeng. Notatet indeholder desuden
oplandsberegninger, vurdering af indvindingens pavirkning af natur og vandlgb, samt kortlaegning af de
valgte moniteringsstationer. Notatet bidrager dermed til vaesentlige informationer til ansggningsmaterialet,
og der vil i neervaerende ansggning henvises til notatet i det omfang det vurderes relevant ifm.
gennemgangen af ovenstaende punkter.

1 Projektbeskrivelse

1.1 Formal

Drikkevandsforsyningen ved Frederikshavn Vand A/S er inddelt i henholdsvis forsyningsomrade Nord og
forsyningsomrade Syd. Formalet med den ansegte vandindvinding er almen vandforsyning til
forsyningsomrade Syd. | forsyningsomrade Syd distribuerer Frederikshavn Vand A/S arligt omkring 1,2 mio.
m? drikkevand til de ca. 8.000 forbrugere (malere). Forsyningsomrade Syd forsynes af de to vandvaerker;
Saebygardvaerket og @rnedalsvaerket, der har én tilharende kildeplads hver, med hhv. 6 og 8 tilknyttede
indvindingsboringer.

Pa kortet, Figur 1-1 er Frederikshavn Vand A/S' sydlige forsyningsomrade vist sammen med placeringen af
Frederikshavn Vand A/S’ vandveerker.
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Figur 1-1: Forsyningsomrdde samt placering af Danish Crowns to boringer, der gnskes som fremtidig kildeplads.

| forbindelse med udarbejdelse af Frederikshavn Kommunes vandforsyningsplan, har kommunen fremfart
en kommende retningslinje vedr. borgernes forsyningssikkerhed. Af retningslinjen fremgar det, at:

"Alle borgere og evrige forbrugere tilsluttet et alment vandveerk skal kunne modtage vand fra to eller
flere (del-)kildepladser, saledes at en forurening der medfarer nedlukning af en (del-)kildeplads ikke
berarer forsyningssikkerheden.”

Ovenstdende retningslinje er i overensstemmelse med Frederikshavn Vand A/S’ @nsker og mal for
robusthed. | Frederikshavn Vand A/S’ sydlige forsyningsomrade er vandforsyningen i omradet afhaengig af,
at @rnedalsveerkets kildeplads er i drift. Seebygardvaerket kan kun levere en delvis forsyning af forbrugerne,
og forsyningssikkerheden vil hermed uundgaeligt blive berart, hvis der ikke kan indvindes vand fra
@rnedalsveerkets kildeplads. Det vurderes ikke muligt at opna en tilstraekkelig robusthed jf. ovenstaende
retningslinje, pa baggrund af de to nuvaerende kildepladser alene. Frederikshavn Vand A/S gnsker derfor at
etablere en tredje kildeplads. Frederikshavn Vand A/S har faet mulighed for at overtage to eksisterende
indvindingsboringer, DGU nr. 11.877 og 11.3121, der tilhgrer Slagteriselskabet Danish Crown. Det vurderes,
alle borgere og gvrige forbrugere tilsluttet Frederikshavn Vand A/S’ sydlige ledningsnet kan opnd god og
tilstraekkelig robusthed ift. kildepladser, hvis Frederikshavn Vand A/S overtager de to Danish Crown
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boringer. Frederikshavn Vand A/S ansgger derfor om tilladelse til indvinding af 600.000 m3 grundvand pr. ar
fra DGU nr. 11.877 og 11.3121. Denne nye kildeplads skal levere vand til @rnedalsvaerket, sa vandvaerkets
behandlingskapacitet fortsat kan udnyttes ved eventuelt drift-stop pa @rnedalsvaerkets nuvaerende
kildeplads, samt indvinde mere skansomt pa nuvarende kildeplads

1.2 Vandbehov nu og i fremtiden

Frederikshavn Vand A/S har udarbejdet en vandbehovsprognose, som er baseret pa historisk indvinding,
forventet udbygning af nye boligomrader, samt udvidelse af erhvervsomrader, herunder nye
vandforbrugende industrier. Herudover skal Frederikshavn Vand A/S kunne overtage forsyningspligten fra
mindre private vandforsyninger i omradet. Jf. Tabel 1-1 forventes vandbehovet i forsyningsomradet at gges
med 275.000 m3/ar i perioden frem til ar 2050.

Tabel 1-1: Frederikshavn Vand A/S’vandbehovsprognose frem til ar 2050

Forsyningsomrade Syd Nuvarende Vandbehov 2030 Vandbehov 2050
indvinding/vandbehov

Vandbehov 1.200.000 1.400.000 1.475.000

Vandbehov + 25 % 1.500.000 1.750.000 1.843.750

ressourcesikkerhed

Uden en ny kildeplads og tilladelse til vandindvinding, kan de to nuvaerende kildepladser netop daekke det
forventede vandbehov, men der forefindes ikke ekstra ressourcesikkerhed, ligesom der ikke er kapacitet til
at deekke nuvaerende kildepladser i tilfeelde af forurening, kemiske udfordringer med at udnytte tilladelsen
fuldt ud, ved nedbrud mm. Med overtagelse af Danish Crowns to eksisterende boringer og tilladelse til
indvinding af 600.000 m?3/ar herfra, vurderes Frederikshavn Vand A/S at kunne opna den enskede
robusthed ift. kildepladser for kommunens borgere i forsyningsomrade Syd. Jf. forventningen om det
ggede vandbehov, kan det dog potentielt blive ngdvendigt at @ge indvindingskapaciteten yderligere i
fremtiden, for at opretholde en robust vandforsyning i forsyningsomrade Syd.
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2 Boringsplaceringer, anlaeg, indvindingsomrade og
overvagningsprogram

Kortet nedenfor viser placeringen af Frederikshavn Vand A/S nuvarende kildepladser, samt de to boringer

DGU nr. 11.877 og 11.3121, der er ejet af Slagteriselskabet Danish Crown, og som Frederikshavn Vand A/S
gnsker at inkludere i forsyningens vandindvinding, se Figur 2-1.
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Figur 2-1: Beliggenhed af eksisterende vandvcerker og kildepladser i forsyningsomrdde Syd samt placering af
Danish Crowns to boringer, der gnskes som fremtidig kildeplads.
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2.1 Beskrivelse af anlaeg og boringer

Forsyningsomrade syd har en nuvaerende indvindingstilladelse pa 1.750.000 m3/ar, som bade omfatter
Saebygardveerket og @rnedalsvaerket. se Tabel 2-1. De to vandvaerker er beliggende i udkanten af Saeby og
er centrale vandvaerker for vandforsyningen i den sydlige del af Frederikshavn Kommune. Seerligt
@rnedalsvaerket er essentielt, da det som det sterste vandvaerk i dette omrade, er uundveerligt i den
nuvaerende vandforsyningsstruktur.

Tabel 2-1: Frederikshavn Vand A/S’ to vandveerker i forsyningsomrade Syd.

Vandvaerk Anlagsid Indvindingstilladelse Tilladelsens start- og slutdato
Saebygardveerket | 70385 750.000 m3/ar 26. marts 2019 - 31. december 2048
@rnedalsveerket | 70383 1.000.000 m3/ar 26. marts 2019 - 31. december 2048

De to boringer, der gnskes indvindingstilladelse til, tilherer Slagteriselskabet Danish Crowns private
vandveerk, jf. Tabel 2-2.

Tabel 2-2: Anlceg tilknyttet boringerne DGU nr. 11.877 og 11.3121.

Vandvaerk Anlaegsid Indvindingstilladelse Tilladelsens start- og slutdato
Slagteriselskabet | 70332 Ingen aktiv tilladt Tilladelse pa 600.000 m3/ar er farste
Danish Crown indvindingsmaengde gang givet d. 24. april 1987, herefter
igen d. 16. juli 2004 med slutdato pr.
Tidligere tilladt 31. december 2014. Tilladelsen pa
indvindingsmangde:  600.000 m3/ar er herefter
600.000 m3/ar administrativt forleenget ad to
omgange, for til sidst at blive
tilbagekaldt pr. 23. juni 2023 grundet
lukning af slagteriet.

| Figur 2-2 ses et diagram for den arlige indvinding af Slagteriselskabet Danish Crown, Anlaegsid 70332, fra
ar 2007 - 2023. De seneste fem hele ar med fuld indvinding (2018-2022) har den arlige indvinding ligget pa
400.000 - 470.000 m3/ar.
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Figur 2-2: Slagteriselskabet Danish Crown (anlcegs-id 70332).

Der henvises til bilag 1 afsnit 2 for en gennemgaende vurdering af de to boringer, DGU nr. 11.1321 og
11.877. | tabellen nedenfor er der samlet en raekke nggletal for hver boring:

Tabel 2-3: Nggletal for Danish Crowns boringer DGU nr. 11.1321 og DGU nr. 11.877

Parameter DGU nr. 11.1321 DGU nr. 11.877
Etableringsar 2005 1980
Boringsdybde 102 m 108 m
Filtersaetningsinterval 70-94 m u.t. 78-101 m u.t.
Middel ydelse 35 m3/t 35 m3/t

Max ydelse 50 m3/t 50 m3/t
Specifik kapacitet 7,2 m3/t/m 5,9 m3/t/m
Akkumuleret ler over indtag Ca.30m Ca.45m
Vandtype D D

Pa baggrund af de geologiske, kemiske og hydrauliske forhold vurderes begge boringer at vaere velegnet til
indvinding af vand til drikkevandsformal, se bilag 1 afsnit 2 for en uddybning heraf.
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2.2 Indvindingsomrade
WatsonC har beregnet indvindingsopland for den nye kildeplads, med udgangspunkt i en samlet indvinding
pa 600.000 m3/ar fra DGU nr. 11.1321 og 11.877.
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Figur 2-3: Optegnet indvindingsopland (200 dr, 100 m buffer) samt grundvandsdannende partikler. Potentialekort
tidl. Nordjyllands Amt, primeert magasin, opdateret 2016. V1- og V2 kortlagte matrikler.

Indvindingsoplandet omfatter et 200-arigt opland med en 100 m buffer, se Figur 2-3. Pa kortet ses desuden
de beregnede grundvandsdannende partikler, der udger det grundvandsdannende opland til boringerne,
samt potentialelinjer for det primaere magasin. Grundvandet stremmer fra syd-sydvest mod boringerne og
dannes boringsnaert. Den beregnede middelalder af grundvandet, der indvindes fra boringerne, er 100 ar,
hvilket stemmer godt overens med den kemiske klassifikation som vandtype D. En naermere beskrivelse af
ovenstaende, samt grundvandets aldersfordeling kan findes i bilag 1, afsnit 3.1.
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2.3 Overvagningsprogram

Som et led i at opna tilladelse til indvinding af 600.000 m3/ar fra Danish Crowns to boringer, etablerede
Frederikshavn Vand A/S i august 2024 tre moniteringsstationer i boringernes naeromrade. Placeringen af de
tre moniteringsstationer er udpeget i samarbejde med Frederikshavn Kommune og fremgar af kortet pa

Figur 2-4.
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Figur 2-4: Oversigt over moniteringsstationer i de tre naturlokaliteter, samt de to boringer. PG kortet ses desuden §

3-beskyttet natur.

Der er opsat moniteringsstation i to § 3-beskyttede heder og i én § 3-beskyttet sg. Herudover males
vandstanden i de to boringer, DGU nr. 11.1321 og 11.877. Da Danish Crowns boringer nu er inaktive
repraesenterer data en situation uden indvinding fra boringerne. Data fra de fem loggere kan ses online via

dette link: moniteringsdata.
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Tabel 2-4: Moniteringsstationer i ncerliggende naturlokaliteter

id Type Beskrivelse X y Dybde
DCSe1 Natur So 590732 6352505 -

DC Dobber 1 Natur Hede 591135 6353165 2,0m
DC Dobber 2 \ Natur Hede 591055 6352127 2,0m

Det grundlaeggende formal med moniteringen er at undersgge vandindvindingens eventuelle pavirkning af
de omkringliggende naturomrader og sikre at der ikke sker vaesentligt pavirkning heraf. Ved at méle
vandstanden i naturomraderne fgr og efter indvinding fra boringerne, er det muligt at undersgge hvorvidt
vandindvindingen pavirker de omkringliggende naturomrader. Vigtigst af alt, er det muligt at observere
eventuelle hydrologiske konsekvenser af vandindvindingen tidligt. De gkologiske konsekvenser vil altid
vaere forsinkede ift. de hydrologiske konsekvenser, hvilket giver den ngdvendige tid til at afhjeelpe
eventuelle hydrologiske konsekvenser fgr en negativ gkologisk respons.

Seen hvori der moniteres, er beliggende knap 400 m gst for boringerne og ligger indenfor det omrade, der
hvor der beregnes sterst vandstandssaenkning jf. grundvandsmodellens pavirkningsberegninger. Sgen
vurderes hermed at veere den lokalitet, hvor den ferste respons pa vandindvinding kan forventes at
forekomme, hvilket ggr den en naturligt udvalgt moniteringsstation. Med monitering i de tre udvalgte
naturomrader, vurderes det at en negativ pavirkning af beskyttet natur med stor sikkerhed kan afvises, sa
leenge der ikke ses nogen vaesentlig pavirkning af disse lokaliteter.
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3 Kildepladsens potentiale, falgevirkninger,
vandmangde og vandtype

De grundvandskemiske forhold ved Danish Crowns boringer er generelt stabile. En naermere gennemgang
af boringernes grundvandskemiske forhold og vandtypens egnethed til drikkevandsindvinding kan findes i
bilag 1, afsnit 2.1. Boringerne indvinder vand af vandtype D og det er dermed staerkt reduceret og uden
indhold af nitrat. | den ene boring, har der tidligere vaeret en enkelt analyse med et hgjere indhold af sulfat
(32 mg/l'i okt. 2018), hvormed ravandet pa davaerende tidspunkt var kategoriseret som vandtype C1, se
Figur 3-1.
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Figur 3-1 Tidsserier for sulfat og klorid for indvindingsboringerne pd den ansegte kildeplads.

| samme analyse ses et fald i indholdet af chlorid. | den efterfalgende - og seneste - analyse er bade sulfat
og chlorid tilbage til ca. samme niveau som tidligere. Forskellen kan tyde pa eget indvinding i denne
periode, men det stemmer ikke overens med de indberettede oppumpede vandmaengder for disse ar, jf.
Figur 2-2. Indvindingens fordeling pa boringsniveau er dog ukendt, sa der kan potentielt vaere en
sammenhang pa boringsniveau, som ikke lader sig afspejle i den samlede oppumpede vandmangde.

Resultaterne kan ogsa skyldes en forbytning af vandprever, der dog heller ikke stemmer overens med
analyseresultater for Danish Crowns gvrige indvindingsboringer, hvilket derfor vurderes mindre
sandsynligt. Der er saledes ingen umiddelbar forklaring pa udsvinget i vandkvaliteten for DGU nr. 11.1321.
De stgrste vandmaengder er jf. Figur 2-2 indvundet i perioden 2007-2009, hvor der er indvundet over
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500.000 m3/ar. Der ses ikke pavirkning af boringernes ravandskvalitet, som felge af den store
indvindingsmaengde i disse ar, ligesom den faldende indvindingsmaengde i arene herefter ikke vurderes
afspejlet i kemien. Jf. tidligere naevnte sulfatindhold i DGU nr. 11.1321, kan det ikke afvises, at der er en
sammenhang mellem indvindingsmangden og andelen af yngre vs. a&ldre grundvand i det oppumpede
ravand, men det tilgaengelige data viser ingen sammenhang herom. Sammenfattende vurderes det, at
radvandskemien er stabil og naeppe vil &endre sig vaesentligt pa grund af den ansggte indvinding pa 600.000
m3/ar.

3.1 Geologi og hydrologi

Pa Figur 3-2 ses beliggenheden af begravede dale i omradet, samt den valgte placering af to geologiske
tvaersnit igennem den ansggte nye kildeplads, som fremgar af Figur 3-3. Den geologiske model viser jf.
tvaersnittene fire kvartaere sandmagasiner KS1, KS2, KS3 og KS4, som er adskilt af kvarteere lerlag af
varierende tykkelse. Der ses ingen tydelige begravede dale og de geologiske tvaersnit, der er baseret pa
FOHM, vurderes at vaere en stor forsimpling af de virkelige forhold.
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Figur 3-2: Placering af geologiske tveersnit. Et snit er lagt vest-gst og det andet sydvest-nordgst.

WATSONC c TIf: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

| omradet ved Saeby findes staerkt varierende geologi og et starre kompleks af begravede dale. Der er
foretaget flere TEM og SkyTEM-sondringer i omradet, som dokumenterer de begravede dalstrukturer. Der
ses bl.a. begravede dale ved Frederikshavn Vand A/S’ to kildepladser tilhgrende Saebygardvarket og
@rnedalsvaerket, samt ved de to Danish Crown boringer. Danish Crown boringerne er beliggende i en
veldokumenteret, helt begravet dal, der straekker sig fra nordest mod sydvest, og overgar til en svagt
dokumenteret, delvist begravet dal sydvest for boringerne. Nogle af de naturomrader der findes gst for
boringerne, er ligeledes beliggende indenfor den begravede dal.

Jf. boreprofilet DGU nr. 11.877 er indtaget sat i 78-101 m dybde og filteret straekker sig over aflejringer af
ler, glacial smeltevandssand og grus. DGU nr. 11.1321 har indtag i 70-94 meters dybde i et magasin af
smeltevandssand og tre meters heterolith, dvs. glacial vekslende sma smeltevandslag. Lokalt er der fundet
30-45 m ler over boringernes indtag og redoxgraensen vurderes at ligge 3-5 meter under terraen.
Boringerne har vandtype D, hvilket stemmer godt overens med det tykke lerdaekke. Tvaersnittene tyder pa
begraenset hydrologisk kontakt mellem indvindingsmagasinet og de naerliggende naturomrader, hvilket dog
ikke kan tilleegges megen vaegt grundet den ringe lighed med den forventede geologiske variation i
omradet.
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Figur 3-3: Geologiske profiler tegnet pd baggrund af GEUS’ boringsdatabase samt FOHM (Feelles offentlige
hydrologiske model). Vest-gst tveersnit overst og sydvest-nordgst nederst.
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Det nuvaerende pejledata fra de to boringer sammenlignet med den nzerliggende s@ indikerer, at der ikke er
direkte hydrologisk kontakt mellem indvindingsmagasinet og sgen. Dette skyldes, at vandstanden i sgen er
hgjere end grundvandspotentialet i boringerne, pa trods af, at sgen ligger @st for boringerne og dermed i et
omrade, hvor grundvandspotentialet forventes at falde ud mod kysten, se Figur 3-4. P4 baggrund af de
mange meters lerdaekke og den malte vandstand i sgen, er det naerliggende at forvente en begraenset
sammenhang mellem indvindingen i det dybe grundvandsmagasin og det terraennaere grundvandsspejl
ved naturlokaliteterne gst for indvindingsboringerne. De to @vrige moniteringsstationer viser dog lavere
vandstand og uanset kan det ikke afvises, at der er en hydraulisk sammenhang. En fortsat monitering
vurderes derfor ngdvendig for at sikre varetagelsen af de omkringliggende naturomrader.
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Figur 3-4: Mdlt vandstand i boringer og tre naturlokaliteter.

3.2 Folgevirkninger

Grundvandsmodeller anvendes typisk som veaerktgij til at beskrive de hydrologiske konsekvenser af
vandindvinding og der i forbindelse med dette projekt udfert modelberegninger og screening i MIKE SHE.
Modelberegningerne er udfert for at belyse de hydrologiske pavirkninger af vandlgb og natur, som
indvinding af 600.000 m?3/ar fra de to Danish Crown boringer potentielt kan medfare. De udferte
beregninger, samt resultaterne heraf, er beskrevet i et saerskilt notat, som er vedlagt som bilag 1. Projektet
er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 2, pkt. 10m, hvilket betyder, at det skal screenes for, om der er
krav om miljgvurdering. | forbindelse hermed er der vedlagt et VVM-anmeldeskema som bilag 4.

Projektomradet er placeret i et omrade med kompleks geologi, der giver anledning til stor usikkerhed pa
forudsigelser af de hydrologiske konsekvenser ved indvindingen. Dette gaelder saerligt usikkerheden pa
beregning af terrannaere saenkninger ved grundvandsafhangig natur. Det vurderes, at
saenkningsberegningerne ved terreen - der anvendes til vurdering af grundvandsafhaengig natur - ikke kan
forventes at vaere retvisende. | erkendelse af modellens begraensninger, er der derfor opsat monitering af
vandstand i tre konkrete naturlokaliteter. Modelresultaterne et benyttet som screeningsveerktgj til i
samarbejde med Frederikshavn Kommune at udveaelge de specifikke lokaliteter til monitering af
vandstanden, jf. afsnit 2.3.

Pa baggrund af de tre moniteringsstationer planlegges en pavirkningsbaseret indvindingsstrategi, hvor
eventuelt observerede/praedikterede negative konsekvenser af indvinding anvendes til at tilpasse
indvindingsstrategien pa kildepladsen og @rnedalsvaerkets to kildepladser imellem. De tre lokaliteter
benyttes saledes som indikator-lokaliteter og observerede negative konsekvenser af vandindvinding i én
eller flere af de tre lokaliteter, vil danne grundlag for justering af indvindingsstrategien, for en eventuel
negativ pavirkning af plante- og dyreliv. Med metoden gnsker Frederikshavn Vand A/S at leegge mindre
vaegt pa usikre forudsigelser af pavirkninger vha. modelsimuleringer og mere vaegt pa faktiske malinger og
observationer af hydrologien.
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Den overordnede metode indeholder fastlaeggelse af teerskelvardier for de tre maletidsserier i de valgte
indikatorlokaliteter. Taerskelvaerdierne angiver hvornar naeermere analyser skal igangsaettes. Herudover skal
der udarbejdes en konkret handleplan i tilfeelde af overskridelse af taerskelvaerdier.

Der arbejdes med flg. teerskler:

« Minimumsvandstand i det terraennaere indtag (skal sikre mod kritisk vandstand i rodzonen)

De enkelte teerskelveerdier fastsaettes som udgangspunkt konservativt, da der kun er indsamlet data i en
kortere periode og der dermed er et begraenset datagrundlag. Moniteringen startede i august 2024, og de
forste teerskelveerdier fastsaettes i sensommeren 2025, nar der er indsamlet flere data. Pa baggrund af data,
kan teerskelvaerdier fastsaettes ud fra de naturlige fluktuationer der er pa tidsserierne. Data der indsamles i
denne periode, er indsamlet i en periode uden indvinding fra de to Danish Crown boringer. En taerskelvaerdi
kan eksempelvis seettes til den mindste observerede naturlige sommervandstand, men forventes lgbende
at blive tilrettet i takt med at datagrundlaget udbygges. Frederikshavn Vand A/S vil desuden pabegynde
indvindingen med en lavere indvindingsmaengde, for langsomt at gge denne under registrering og
analysering af data fra bade de to boringer og de tre naturlokaliteter.

Den forventede proces frem mod boringernes drift er skitseret i Tabel 3-1.
Tabel 3-1: Forventet proces.

Tidspunkt Handling

August - september 2025 | Fastlaeggelse af teerskelvaerdier for pavirkning
Fastlaeggelse af handleplan

Q4 2025 - 2026 Etablering af ravandsledninger - idriftsaetning
Lebende overvagning og gradvis egning af indvinding

3.3 Natur, dyre- og planteliv

Naermeste Natura 2000 omrade er beliggende 3,2 km sydgst fra den ansggte kildeplads. Omradet ligger
udenfor det beregnede indvindingsopland, grundvandsdannende opland og sankningspavirkede omrade.
Indvindingen fra de to boringer vurderes der ikke at kunne pavirke Natura 2000 omradet negativt. |
omradet omkring boringerne, sarligt st herfor, er der flere § 3 beskyttede naturlokaliteter. De naermeste
naturomrader er en eng og en sg beliggende 300-400 m gst for Danish Crown boringerne. Sgen er udvalgt
som indikator-lokalitet, og der er saledes opsat pejleudstyr i sgen i sommeren 2024. Sgen er ikke besigtiget,
men engen der ligger op ad sgen, er besigtiget af Miljgstyrelsen i 2013. Naturtilstanden er estimeret til
tilstandsklasse lll, med spredt/rudimentaert naturlig fugtig bund og fund af fem stjernearter; Kaer-tidsel,
Kaer-snerre, Glanskapslet siv, Ker-ranunkel og keer-fladstjerne.

Omradet gst for den ansaegte kildeplads bestar af rimmer og dopper, med mange tarre hedearealer,
iblandet overdrev samt vadere moser og engarealer. Der er fundet redlistede plantearter og bilagsarter pa
de naerliggende overdrev og hedearealer. Der er ikke registreret saerlige dyre- eller plantearter i
narliggende moser eller enge, men det vurderes sandsynligt at dette kan findes i omradet, selvom det ikke
er registreret. Det vurderes dog ligeledes, at den anvendte pavirkningsbetingede indvindingsstrategi sikrer,
at projektet ikke medfgrer risiko for at dyre- og planteliv pavirkes vaesentligt, eftersom der Igbende
reageres pa eventuelle hydrologiske pavirkninger af natur, som kan henferes til projektet. Det konkluderes
derfor, at naturlokaliteterne og levevilkarene for dyre- og plantearter i omradet, ikke forventes at blive
pavirket negativt, sa laenge der opstilles en fyldestgarende handleplan og betingelserne for overvagning af
indikatorlokaliteterne overholdes.
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4 Oplysning om forurenende forhold

Der er én forureningskortlaegning indenfor det beregnede indvindingsopland og ingen forureningskilder er
registreret indenfor det grundvandsdannende opland, jf. Figur 4-1.

Figur 4-1 Beregnet indvindingsopland og seenkning i det avre magasin (KS1) samt beliggenhed af de to ansaggte
indvindingsboringer samt kortlagte grunde.

Pa figuren ses beliggenhed af lokaliteter kortlagt efter jordforureningsloven indenfor den beregnede
terraennaere saenkningstragt samt indenfor det beregnede indvindingsopland. Der er ganske fa kortlagte
grunde i omradet og ingen i umiddelbar naerhed af boringerne. Der findes kun én V2-kortlagt lokalitet, nr.
847-00408, indenfor indvindingsoplandet. Lokalitet nr. 847-00408 er en nedlagt losseplads beliggende pa
adresserne Grgnhedevej 12A, Knaeverhedevej 48 m.fl. (9300 Saeby). Driftsperioden er angivet til 1955-1970
og der er i den periode deponeret affald fra den gl. Volstrup Kommune i ca. 3-4 meters dybde. Affaldet
omfatter dagrenovation, skrot (metal), haveaffald, bygningsaffald, jord/sten og olie. Der er fundet atrazin,
tetrachlormethan og tungmetaller pa lokaliteten.

Det sekundaere grundvand under den tidligere losseplads er svagt perkolatpavirket, og COWI vurderede i
2002, at der ikke er risiko for det primare magasin, hvis koncentrationen ikke @ges. Lokaliteten findes i
udkanten af det beregnede indvindingsopland og udenfor det beregnede grundvandsdannende opland.
Det er beregnet, at indvindingen vil medfere en afsankning af det terraennaere grundvandsspejl pa i
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starrelsesordenen 10-20 cm ved lokaliteten. Tungmetaller har lav mobilitet, og en afsaenkning af
grundvandsspejlet vil betyde, at en del tungmetal "fanges” i den umaettede zone i stedet for kontinuert at
blive udvasket med grundvandet. Atrazin og tetrachlormethan er forholdsvis vandoplgselige og mobile
komponenter, og tetrachlormethan har en densitet, som er vaesentligt hgjere end vands, hvorfor evt. fri
fase vil synke ned igennem vandfasen.

Der er saledes ikke tale om en forurening, der samler sig omkring grundvandsspejlet, som det f.eks. er
tilfeeldet for oliestoffer. Jaavnfer nedbrydningsraterne i GrundRisk nedbrydes atrazin under aerobe forhold
med en halveringstid pa knap 5 ar, mens der ikke forventes nogen malelig nedbrydning under anaerobe
nedbrydningsforhold. En ggning af den umaettede zones tykkelse vil saledes gge nedbrydningspotentialet.
Det omvendte gor sig geeldende for tetrachlormethan, som imidlertid nedbrydes sa hurtigt under anaerobe
nedbrydningsforhold (halveringstid omkring 1 uge), at en ggning af den umaettede zones tykkelse pa i
starrelsesordenen 10-20 cm vil vaere ubetydelig. Sammenfattende vurderes det, at der ikke er risiko for at
forureningen kan na boringerne og indvinding fra boringerne ikke giver anledning til mobilisering af
forureningen.

5 Brugerforhold, brugsrettigheder og oplysning om

matrikelbetegnelse
De to boringer er begge beliggende pa matrikel 25go Toftlund, Volstrup.

Matrikel Grundejer

25go Toftlund, Volstrup Danish Crown A/S

Frederikshavn Vand A/S er i faerd med at kebe ejendommen beliggende ved Salystvej, 9300 Saeby, matr.nr.
25go Toftlund, Volstrup - et areal pa 1750 m? med tilhgrende grundvandsboringer med installationer,
pumper m.v. | forbindelse med projektering af ravandsledningen fra boringerne til @rnedalsvaerket, vil
Frederikshavn Vand A/S indga aftaler med relevante lodsejere.

6 Fortegnelse over interessenter, som enskes
inddraget i sagsbehandlingen

Foruden inddragelse af grundejer, Danish Crown A/S, gnskes kun en inddragelse af de seedvanlige
interessenter, der er hgringsparter i forbindelse med vandindvindingstilladelser (Danmarks
Sportsfiskerforbund, Danmarks Naturfredningsforening og Forbrugerradet).
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7 Afslutning

WatsonC vurderer, at Danish Crowns to boringer DGU nr. 11.1321 og 11.877 er velegnede til indvinding af
vand til drikkevandsformal og til integration i Frederikshavn Vand A/S' vandindvinding og produktion.
Boringerne vurderes at have en stabil ydelse, reduceret vandtype og lav risiko for forurening. Pa baggrund
af den historiske indvindingshistorik, ren- og prevepumpningsresultater, samt vandpreveresultater pa
boringerne estimeres ressourcen at vaere mindst 600.000 m3/ar. De samlede pavirkninger pa nzerliggende §
3-naturarealer og vandlgb vurderes at vaere handterbare og grundvandsmodellen identificerer omrader til
prioriteret overvagning jf. de valgte moniteringsstationer. Det vurderes, at den ansegte indvindingsmaengde
ikke ma forventes at udgere en forvaerring af grundvandsafhaengige naturtyper og vandlgb i omradet, men
grundet omradets hydrogeologiske kompleksitet moniteres det terreennaere grundvandsspejl i tre
naerliggende naturlokaliteter. Frederikshavn Vand A/S vil kun gradvist gge indvindingen under konstant
overvagning af vandstanden i boringerne samt de tre udvalgte naturlokaliteter. En eventuel pavirkning af
hydrologien vil imadekommes ved konkrete tiltag, sa det sikres, at det ikke medfgrer negativ pavirkning af
det omkringliggende miljg.

Det vurderes, at Frederikshavn Vand A/S ved inddragelse af de to boringer i deres vandindvinding vil gge
forsyningens robusthed og dermed borgernes forsyningssikkerhed i forsyningsomrade syd.

Pa vegne af Frederikshavn Vand A/S ensker WatsonC hermed at ansege om tilladelse til en samlet
indvinding af 600.000 m3 vand pr. ar fra DGU nr. 11.1321 og 11.877.

Har Frederikshavn Kommune spgrgsmal eller kommentarer til naervaerende, star vi naturligvis til radighed
for svar og supplerende oplysninger.

8 Bilagsliste

Bilag 1: Notat - Danish Crown boringer
Bilag 2: Oversigtskort
Bilag 3: Detailkort

Bilag 4: VWM-anmeldeskema
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Kunde: A012 Frederikshavn Vand A/S

Projektnr: 24,0039 “
Version: 1 WATSONC b
Udarbejdet af: KRST

Kvalitetssikret af:  |B]J

Vurdering af indvindingsboringer

1 Introduktion

Frederikshavn Vand A/S har i forbindelse med ny vandforsyningsplanlaegning i Frederikshavn Kommune
konstateret, at forsyningsrobustheden i den sydlige del af kommunen begr udbygges. Seerligt i tilfaelde af
udfordringer pa @rnedalsvaerkets kildeplads. Hertil er der opstaet en mulighed for overtagelse af to
eksisterende indvindingsboringer, naarmere bestemt DGU nr. 11.877 og 11.1321. Begge boringer tilhgrer
Slagteriselskabet Danish Crown (anlaegs-id 70.332) og har fungeret som vandforsyningsboringer med
proces og industrivand til det tidligere slagteri i Seeby, som ligger ca. 3 km nord for boringerne.

Placering af de to boringer fremgar pa Figur 1-1. Begge boringer er beliggende pa matrikel 25go, Toftlund,
Volstrup i Frederikshavn Kommune.

— W~
® Danish Crown borir‘g@n

Matrikler udenfor by h_

-

i

Figur 1-1: Placering af DGU nr. 11.877 og 11.13217 syd for Saeby, Ortofoto 2022.

Frederikshavn Vand A/S har pa baggrund af denne udfordring og mulighed bedt WatsonC vurdere pa de to
boringer med henblik pa keb og at kunne indgd som en vigtig del af vandforsyningen i Frederikshavn
Kommune. Pa Figur 1-2 fremgar den arlige indvindingsmaengde for Slagteriselskabet Danish Crown siden
2007.
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Figur 1-2: Slagteriselskabet Danish Crown (anlaegs-id 70332)

Figuren viser den arlige indvindingsmaengde for Slagteriselskabet Danish Crown (anlaegs-id 70.332) i
perioden 2007 til 2023. Indvindingen har vaeret relativt stabil fra 2011 til 2022, efter et hgjere niveau i arene
op til 2010. 1 2023 ses et markant fald i indvindingsmaengden, hvilket forklares med lukningen af slagteriet
midt pa aret. Denne a&ndring markerer en afslutning pa den historiske anvendelse af boringerne til
slagteriets drift og giver anledning til overvejelser om deres fremtidige anvendelse.

De seneste fem hele ar med indvinding (2018-2022) har den arlige indvinding ligget pa omkring 400.000-
450.000 m3/ar. Slagteriselskabet Danish Crown havde en indvindingstilladelse pa 600.000 m3/ar, som blev
tilbagekaldt den 23. juni 2023 i forbindelse med lukningen af slagteriet.

2 Boringsvurdering

| det falgende praesenteres en oversigt over de hydrogeologiske og vandkemiske forhold for boringerne
11.1321 og 11.877. Sammenligningen af nggleparametre som ydelse, saenkning, filtersaetningsinterval og
geologi giver et grundlag for at vurdere deres potentiale og anvendelighed i vandforsyningssammenhang.
Tabellen illustrerer de vigtigste karakteristika, der er afggrende for boringernes drift og integration i
vandforsyningen.

Tabel 1: Sammenligning af nagleparametre for boringerne 11.1321 og 11.877. Oplysningerne omfatter ydelse,
saenkning, ro-vandstand, boringsdybde, filtersaetningsinterval, etableringsar, boremetode geologi og placering.

Parameter Boring 11.1321 Boring 11.877

Ydelse (m3/t) 63 11,3

Saenkning (m) 8,75 1,9

Ro-vandstand (m DVR90) 14,2-14,5 14,2-14,5

Boringsdybde (m) 102 108

Filtersaetningsinterval (m) 70-94 78-101

Etableringsar 2005 1980

Boremetode Lufthaeveboring Skylleboring

Geologi Glacialt vekslende aflejringer Glacialt vekslende aflejringer
(sand og lerlag) (sand og lerlag)
Akkumuleret lertykkelse ca. 30 | Akkumuleret lertykkelse ca. 45
m m

Placering Solystvej Solystvej
(Terraenkote: 19,5 m DVR90) (Terraenkote: 19,5 m DVR90)

Boring 11.1321
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Boringen, etableret i 2005, har en maksimal ydelse pa 63 m3/t med en saenkning pa 8,75 meter, hvilket blev
malt under en prevepumpning over 24 timer. Filtersatningsintervallet straekker sig fra 70 til 94 meter, og
den samlede boringsdybde er 102 meter. Geologien i omradet bestar af glacialt vekslende aflejringer,
primaert sand og lerlag, med en akkumuleret lerlagstykkelse pa ca. 30 meter over filteret. Boringen er
udfert ved lufthaeveboring og er placeret ved Salystvej, Frederikshavn Kommune, med en terraenkote pa
19,5 meter DVR90. De geologiske og hydrauliske forhold ger boringen velegnet fremtidig indvinding.

Boring 11.877

Denne boring, etableret i 1980, har en ydelse pa 11,3 m3/t ved en saenkning pa 1,9 meter, malt efter en
prevepumpning pa 3 timer. Filtersaetningsintervallet er fra 78 til 101 meter, mens den samlede
boringsdybde er 108 meter. Geologien udgeres af glacialt vekslende aflejringer, der hovedsageligt bestar af
sand og lerlag, med en akkumuleret lerlagstykkelse pa ca. 45 meter over filteret. Boringen er udfert ved
skylleboring og er ligeledes placeret ved Selystvej, Frederikshavn Kommune, med en terraenkote pa 19,5
meter DVR90.

Den specifikke ydelse for boringerne ligger i intervallet 5,95-7,20 m3/t pr. meter sa&nkning, hvilket vurderes
at vaere godt sammenlignet med evrige boringer i forsyningsomradet. Begge boringer er filtersatte i samme
grundvandsmagasin, hvorfor vandkemien vurderes samlet for magasinet.
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2.1 Vandkemi

| forbindelse med vurderingen af de to boringer blev der i august 2024 gennemfgrt et grundigt
analyseprogram for at sikre, at vandkvaliteten er egnet til indvinding og integration i en starre
vandforsyning. Der blev foretaget en fuld boringskontrol, der inkluderer analyser for methan, sulfid
(svovlbrinte) samt de obligatoriske pesticider og deres nedbrydningsprodukter i henhold til bilag 2 i
drikkevandsbekendtgarelsen. Dertil analyser for 22 PFAS-forbindelser, som udfares pa begge boringer for
dokumentationens skyld, selvom der ikke forventes fund af disse stoffer.

Begge boringer er inaktive og blev derfor grundigt renpumpet inden vandpravetagningen, der inkluderede
maling af temperatur, konduktivitet, pH og oplest ilt i en flowcelle. Vandpreverne til analyse blev farst
udtaget, nar de malte feltparametre var konstante. Vandprever til metaller blev desuden filtreret direkte i
felten.

De nye analyser, som blev foretaget i august 2024, bekraefter, at de to boringer er velegnede til indvinding
og kan integreres som en del af den eksisterende ravandskapacitet for Frederikshavn Vand A/S.
Grundvandet er steerkt reduceret og af type D, hvilket er typisk for gamle og velbeskyttede
grundvandsmagasiner. Analyserne viser et forhgjet fosforindhold pa cirka 0,30 mg/l, hvilket overskrider
grundvandskvalitetskriteriet pa 0,15 mg/I. Fosforindholdet vurderes dog at vaere geologisk bestemt og
ligger inden for de tilladte rammer, séfremt det dokumenteres, at yderligere forbedring ikke er mulig.
Udfaeldning af fosfor under vandbehandling kan dog udfordre processen pa grund af det lave indhold af
oplest jern, som i stedet udfaeldes som sulfid.

Sulfidindholdet i grundvandet er lavt og kan effektivt reduceres gennem normal iltning af ravandet.
Methanindholdet er derimod hgijt, isaer i boring 11.877, hvor det males til 2,9 mg/|, hvilket sandsynligvis
kraever afblaesning. Der er ingen spor af hverken pesticidstoffer eller PFAS, og tidligere pavisninger af
pesticider i boring 11.877 vurderes med stor sikkerhed at vaere falske detektioner. Vandet er desuden ret
blgdt og af generelt hgj kvalitet uden problemer med oplgste salte eller tungmetaller. Enkelte malinger af
ammonium/ammoniak og nitrit vurderes at veere usikre, men disse parametre anses ikke for at vaere
vaesentlige i denne sammenhang. Samlet set fremstar vandkvaliteten meget fin, og de ngdvendige
tilpasninger i vandbehandlingen forventes at kunne handtere de geologisk bestemte udfordringer uden
starre tekniske problemer.

| det kommende beskrives beregnede eventuelle natur- og vandlgbspavirkninger omkring de to boringer
ved en &ndret vandindvinding.

Scenarier

Der er anvendt en MIKE SHE-model som daekker omradet til beregning af pavirkninger pa natur og vandigb.
Det er valgt at undersege, hvorledes indvinding af samlet 600.000 m3/ar fra 2 boringer (Scenarie 1) pavirker
natur ift. hvad Danish Crown tidligere har indvundet (Reference). For vandlgbet undersgges hele bidraget
fra de to boringer ved fuld udnyttelse af tilladelse set ift. ingen indvinding pa boringerne (Scenarie 2). De
indvindingsmaengder, der indgdr i modelsimuleringerne, er listet i tabellen herefter:

Tabel 2: Scenarieforkiaring og indvindingsmeengder anvendt i MIKE SHE “Frederikshavn V3 modellen”.

Indvindingsmaengder Reference Scenarie 1 Scenarie 2
Aktuel indv. 2015-2020 Forslag
[m3/ar] [m3/ar]

Danish Crown boringer 399.000 (Aktuel indv.) 600.000 0

@vrige boringer Aktuel indv. Aktuel indv. Aktuel indv.

Forskellen mellem Referencescenariet og Scenarie 1 er bidraget fra den ggede vandmaengde pa 200.000
m?3/ar. Boringer der ikke er tilkoblet et anlaeg med indvindingstilladelse, indvinder den aktuelle indberettede
oppumpning i perioden 2015-2020 fra GEUS' Jupiterdatabase.
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3.1 Indvindings- og grundvandsdannende opland

Pa baggrund af indvindingsmaengderne i Scenarie 1 er der lavet oplandsberegninger. Indvindingsoplandet
omfatter et 200-arigt opland med en 100 m buffer og markerer de omrader, hvor grundvandet dannes til
boringerne.

. Danlsh Crdeyn bonnga'
@ (Zivrlge indvindere
[ Jordforurening V1- kort
4 [ Jordforurening Vz-@rt agt
| — Potenttaiekort (NJA "16) i

Figur 3-1: Optegnet inavindingsopland (200 ar, 100 m buffer) samt grunadvandsdannende partikler. Potentialekort
tidl. Nordjyllands Amt, primeert magasin, opdateret 2016. V1- og V2 kortlagte matrikler.

Det ses af Figur 3-1 at grundvandet stremmer til boringen fra syd-sydvest og dannes iht. modellen
boringsnaert. Der er fa forureningskortleegninger inden for indvindingsoplandet, og ingen forureningskilder
er registreret inden for det grundvandsdannende opland.

Figur 3-2 viser et sgjlediagram over transporttiden for grundvandsdannelse til boringerne. Diagrammet
repraesenterer andelen af grundvandsdannende partikler fordelt pa transporttidsintervaller (0-200 ar). Den
sterste andel af partikler har en transporttid pa 50-75 ar, hvilket indikerer, at en vaesentlig del af
grundvandet har en mellemaeldet karakter. Derudover ses betydelige andele med transporttider pa 25-50
ar og 75-150 ar, mens en mindre andel har en transporttid pa 150-200 ar. Middelalderen er beregnet til 100
ar.
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Sgjlediagram af transporttid - Grundvandsdannelse
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Figur 3-2: Beregnet aldersfordeling til de to boringer ud fra de grunavandsdannende partikler.

De beregnede grundvandsaldre stemmer godt overens med klassificeringen som vandtype D, hvilket
indikerer, at grundvandet er gammelt, steerkt reduceret og velbeskyttet mod overfladepavirkninger. Dette
understgtter magasinet som en stabil og palidelig ressource til vandindvinding.

3.2 Pavirkning af beskyttet natur

Fra grundvandsmodellens resultater er der udtrukket sankninger af middelvandspejlet i alle celler i
modellens gverste lag. Vandstandsaendringen er beregnet ved at udtraekke middelpotentialet for perioden i
modellens lag 1 pa celleniveau for Scenarie 1 fratrukket potentialet fra referenceperioden.

Trykforskel lag 1 :
y | 10.05-0.07

~10.07-0.10 5

10.10-0.20 |

IS Mose®
NN Qﬁer‘drev j: /
INE RN

Figur 3-3: Andring af middelvandstand i 1ag 1 (cm). £ndringer mindre en 5 cm vises ikke.
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Figur 3-3 viser omrader hvor grundvandsstanden naer terraen seenkes mere end 5 cm som folge af
a&ndringen i vandindvinding. Figuren viser, at saerligt se- og hedearealer gst for boringerne 11.1321 og
11.877 pavirkes af @ndringer i vandstanden i grundvandsmodellen. Modellen beregner saenkninger i
middelvandstandenilag 1, og de mest markante saenkninger (30-60 cm) ses omkring disse naturtyper.

Kortet viser andringer i vandstanden ved terraen, men pa grund af den fundne geologi med meget ler, dyb
indvinding og en staerkt reduceret vandtype er det sandsynligt, at der er starre hydraulisk kontakt i
modellen end i virkeligheden. Dette kan fgre til en overestimering af seenkningerne i modellen
sammenlignet med de faktiske forhold. Modellen bruges primaert til at identificere omrader, hvor
vandstanden bgr overvages, for at vurdere potentielle pavirkninger af saerligt sdrbare naturomrader. De
beregnede saenkninger i terraen tjener som grundlag for at prioritere placeringen af moniteringsstationer.

3.3 Pavirkning af vandieb

Vandlgbene vurderes i forhold til den samlede pavirkning af medianminimumsvandferingen (MMVF), som
folge af indvinding af 600.000 m3/t (Scenarie 1) i forhold til uden indvinding pa de to boringer (Scenarie 2).
Boringerne er omgranset af de malsatte vandlgb Grenheden A mod vest og nord, samt Engbaek mod syd.
Vandlgbene har ringe til darlig ekologisk tilstand. Derudover findes to mindre grafter mod @st Solsbaek med
udleb til Engbaek og "Greft” syd for Saeby. P Figur 3-4 ses MMVF for hhv. referencescenariet og Scenarie 1
og i Tabel 3 ses beregnede MMVF og a&ndringer i %. De malsatte vandlgb indgar i modellen som Mike11 og
resultater udtraekkes herfra. For de to mindre §3-beskyttede baekke mod @st summeres modellens
draenafstremning indenfor det pagaeldende BEST opland 999001390 ("Graft”) og 813001738 (Solsbaek).

Figur 3-4: Beregnet pavirkning af medianminimumsvandfoering i procent (MMVF), som falge af merindvinding
mellem Scenarie 1 (600.000 n¥/t) og 2 (uden inav.)
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Tabel 3: Modelberegnet MMVF vandfaring for de 4 vandlab der afgraenser Danish Crown boringerne som falge af
Scenarie 1 set ift. uden indvinding pa de to boringer.

VEL L []) MMVF Scenarie2 MMVF Scenarie 1 Procentvis reduktion
Grendheden A 55,7 L/s 54,7 L/s 1,7%
Engbaek 38,8 L/s 38,6 L/s 0,6%
Solsbaek 11,9 L/s 10,9 L/s 8,2%
"Groft"” 3,09 L/s 2,65 L/s 14,3%

De beregnede pavirkninger i malsatte vandlagb har en vandfgringsreduktion er i starrelsesordenen 0-2% og
det vurderes ikke at de omkringliggende vandlgb pavirkes vaesentligt af indvindingen pa 600.000 m3/ar. De
to mindre baekke/graftesystemer mod est pavirkes i sterrelsesorden 8-15% af MMVF. Hvis det udelukkende
er merindvinding mellem aktuel indvinding (Reference) og Scenarie 1 der betragtes, er pavirkningen 1/3 af
de angivne procentsatser. | de folgende afsnit beskrives hvorledes der indenfor disse oplande er iveerksat
monitering af vandstand. Hvis vandstanden pavirkes betydeligt af vandindvinding, vil dette afspejles i
reduceret vandfgring i de to grefter.
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4 Monitering
Pa baggrund af de beregnede pavirkninger af natur er der sammen med Frederikshavn Kommune udpeget
en raekke malestationer til monitering. Placering af de foreslaede malestationer fremgar af Figur 4-1 og
tilherende beskrivelser og koordinater fremgar af Tabel 4.

., i [ e

@ Danish Crown boringer
@ @vrige indvindere

© Monitering '

3-beskyttet na

DEDobben?]

Figur 4-1: Placering af moniteringsstationer. Data fremgar her:
https://www.watsonc.dk/calypso/projekt ny/7project=24.0039

Tabel 4: Koordinater for malestationer, samt stedforklaring.

DCSe 1 Natur Se 590732 6352505 -
DC Dobber 1 Natur Hede 591135 6353165 2,0m
DC Dobber 2 Natur Hede 591055 6352127 2,0m

De tre malestationer er etableret §3-beskyttet hede (Dobberlandskab) og sg i august 2024 og data
repraesenterer nu en situation, hvor de to tidligere Danish Crown boringer er inaktive. Moniteringsstationer
er udvalgt pa baggrund af deres boringsnare placering, beregnede saenkning og naturkvalitet med input
fra Frederikshavn Kommune. Vandstanden i de to indvindingsboringer moniteres ogsa.
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Anbefaling

Pa baggrund af den gennemfgrte vurdering anbefales det, at Frederikshavn Vand A/S overtager de to
boringer, DGU nr. 11.1321 og 11.877, som en del af den fremtidige vandforsyningsstruktur. Boringerne er
hydraulisk og hydrogeologisk velegnede til integration i forsyningen, med en stabil ydelse, reduceret
vandtype og lav risiko for forurening. De samlede pavirkninger pa naerliggende §3-naturarealer og vandlgb
vurderes at vaere handterbare, og modellen identificerer klare omrader til prioriteret overvagning.

Der anbefales et malrettet overvagningsprogram ved de allerede etablerede moniteringsstationer for at
sikre, at eventuelle pavirkninger af natur opdages. Der anbefales en trinvis forggelse af
indvindingsmaengden fra den tidligere indvundne mangde pa 400.000 m3/ar til fuld udnyttelse af en gnsket
indvindingstilladelse pa 600.000 m3/ar, for at sikre at der ikke sker vaesentlig pavirkning af de nzerliggende
beskyttede naturtyper.

Ved en veltilrettelagt integration af boringerne i vandforsyningen kan Frederikshavn Vand A/S opna en
robust og baeredygtig forsyning til den sydlige del af kommunen.
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