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1 Projekt 

Frederikshavn kommune planlægger en etablering af en faunapassage ved Sæby 

Mølle. Faunapassagen bliver udformet som en sinusbølge formede stryg opstrøms 

det eksisterende stemmeværk. Stryget strækker sig over ca. 240 m og projektområ-

det er skraveret på figur 1.1.  

 

 
Figur 1.1. Projektområdet  

 

Projektets hovedformål er som følger:- 

 
1. At forbedre den fri vandring for vandløbsfaunaen i Sæby Å i henhold til Vand-ram-

medirektivets krav om kontinuitet i vandløb. 

 

2. At bevare den kulturhistoriske værdi af Sæby Mølle, stemmeværk og Møllesø 

 

3. At projektere et faunapassabelt stryg under hensyntagen til risiko for sætningsska-

der på bygninger nær vandløbet og Møllesøen 
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Faunapassagens udformning er vist på figur 1.2.  

 

 
Figur 1.2. Faunapassagens udformning.  

 

Faunapassagen består af en strømmende del, en banket og spunsvægge på hver 

side af passagen danner ramme om passagen. Tværprofilen er vist på figur 1.3 

 

 
Figur 1.3. Tværprofilen for faunapassagen  

 

Spunsvæggen i sydside har en konstant topkote i +2,6 DVR90, hvor topkoten i nord-

side er varierende. Bundkoten varierer mellem – 7,0 á -11,8 DVR90.  

 

I nærværende rapport bliver projektets 3 formål behandlet, hvor det undersøges, 

hvad vandspejlets sænkning i Møllesøen har af betydning for de nærliggende byg-

ninger. Under etablering af faunapassagen bliver vandstanden i Møllesøen sænket 

til ca. kote +0,6 DVR90 svarende til ca. 1,6 á 1,7 m under det aktuelle vandniveau i 

en forventet periode på ca. 2 måneder.  
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2 Tidligere undersøgelser  

Andreasen & Hvidberg A/S har siden den 15.10.2021 foretaget registrering af grund-

vandsspejlet i 5 boringer i området omkring Sæby Mølle. Projektets hovedformål er 

at monitere grundvandsspejlets variation omkring det planlagt projektareal for fau-

napassagen forud for anlægsfasen til vurdering af risiko for sætningsskader i de 

nærliggende bygninger.  

 

I en tidligere notat blev der foretaget en foreløbige vurdering med udgangspunkt 

i den målte data i pejleboringer. I de målte data var der udført et forsøg, hvor 

stemmeværket blev trukket i ca. 3 timer, hvilken havde resulteret i et fald på ca. 

12 cm i vandstanden i Møllesøen. Det blev vurderet at en tidsperiode på 3 timer 

var således for kort til at vurdere den reelle sænkning i nærmiljøet, og det blev 

anbefalet derfor, at stemværket trækkes over en længere periode på f.eks. 2 

dage.   

 

Det tidligere notat er vedlagt i bilag 1.  

 

I den aktuelle undersøgelse blev stemmeværket trukket i en periode på 4 dage. 

3 Jordbundsforhold  

Grontmij(nuværende Sweco) og Andreasen & Hvidberg har tidligere i hhv. 2011 og 

2021 udført jordbundsundersøgelser for projektet deres sagsnr. Gront-

mij(25.1105.51) og A&H(21281). 

 

Ved de af Grontmij udførte boringer er der truffet vekslende fyldaflejringer til 1,0 

á 2,0 m under terræn, der underlejres af postglaciale aflejringer af tørv, gytje- og 

gytjeholdige aflejringer med indslag af sand og grus til ca. 3,0 á 4,5 m under terræn, 

tilsvarende kote -2,5 DVR90. Herunder træffes senglacialt marint siltet sand med 

indslag af silt og ler.  I åen blev de postglaciale aflejringer afgrænset i 5,3 m dybde 

svarende til kote -3,5 DVR90.  

 

Ved de af Andreasen & Hvidberg udførte boringer er der øverst truffet asfalt og 

fyld bestående af muld, sand, grus, sten samt tørv til 2,6 á 3,7 m under terræn. Her-

under er der ved boringerne 1 og 2 truffet senglacialt sand og stedvist ler og silt til 

den borede dybde 4,5 á 5,5 m under terræn.   

 

Ved boringerne 3 - 5 er der under fyldlaget truffet postglaciale aflejringer af tørv, 

gytje samt sand til 5,1 á 6,0 m under terræn, hvori boringerne 3 og 5 er afsluttet. 

Boring 4 er afsluttet i post-/senglacialt sand 6,0 m under terræn.  

 

Placeringen af de udførte boringer er vist på figur 3.1, Grontmijs geotekniske un-

dersøgelsesrapport er vedlagt som bilag 2.  
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Figur 3.1. Oversigt over udførte boringer 

 

Grontmijs geotekniske undersøgelsesrapport er vedlagt som bilag 2.  

4 Grundvandsspejl  

Ved pejlerunden d. 30. september 2021 blev grundvandsspejlet pejlet i følgende 

niveauer, se tabel 4.1. 

 
Boring nr. Pejledato Terrænkote Grundvandsspejl 

  DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.] 

1 30.09.2021 +2,7 +1,7 1,0 
2 30.09.2021 +3,2 +1,8 1,4 

3 30.09.2021 +2,8 +2,5 0,3 

4 30.09.2021 +3,7 +2,5 1,2 

5 30.09.2021 +3,0 +2,3 0,7 

1(Grontmij) 09.09.2011 +3,1 +2,5 0,6 

2(Grontmij) 09.09.2011 +2,7 +2,3 0,4 

3(Grontmij) 09.09.2011 +2,8 +1,8 1,0 

00(Grontmij) 09.09.2011 +2,8 +1,8 1,0 

Tabel 4.1 De pejlede vandspejlsniveauer. 

Det skønnes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhængigt af nedbør og årstid, 

samt at der kan ophobes sekundære vandspejl over kohæsive aflejringer som ler, 

gytje og tørv.  

 

5 Forsøget  

I en periode på ca. 4 dage, fra mandag d. 22.08.2022 til fredag morgen d. 26.08. 
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2022 blev vandstanden i Møllesøen sænket til 0,8 m under det aktuelle vandniveau 

ved stemmeværket og aftager opstrøms. Vandspejlets variation blev registreret i de 

nærliggende pejleboringer under forsøget. Oversigt over pejleboringer er vist på 

figur 5.1, og vandspejlets variation er vist i figur 5.2.  

 

 
Figur 5.1. Oversigt over pejleboringer  

 

Benævnelse af boringer med tilhørende logger er angivet i tabel 5.1. 

 
Boring Pejlelogger 

1 SN230 

2 272 

3 30 

4 SN47 

5 274 

Tabel 5.1 Oversigt over pejleloggere.  
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Figur 5.2. Vandspejlets variation under forsøget.  

 

I de følgende tabeller 5.2 – 5.6 er vandspejlets variation under forsøget angivet.  Det 

maksimum vandspejl er vandspejlets niveau ved forsøgsstart og minimum vandspejl 

er det lavest registreret vandspejl under forsøgsforløb.  

5.1 Pejler SN230 

I perioden den 22.08.2022 til den 26.08.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 5.2. 

 
 

 

Pejler nr.  

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Maksimum Minimum 

DVR90 [m] DVR90 [m] 

Pejler SN230 1 +2,7 +1,79 +1,65 

Tabel 5.2 Beskrivende statistik – Pejler 230. 
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5.2 Pejler SN272 

I perioden den 22.08.2022 til den 26.08.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 5.3  

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Maksimum Minimum 

DVR90 [m] DVR90 [m] 

Pejler SN272 2 +3,2 +1,59 +1,54 

Tabel 5.3 Beskrivende statistik – Pejler SN272. 

5.3 Pejler 30 

I perioden den 22.08.2022 til den 26.08.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 5.4. 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Maksimum Minimum 

DVR90 [m] DVR90 [m] 

Pejler 30 3 +2,8 +2,23 +2,04 

Tabel 5.4 Beskrivende statistik – Pejler 30. 

5.4 Pejler SN47 

I perioden den 22.08.2022 til den 26.08.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 5.5. 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Maksimum Minimum 

DVR90 [m] DVR90 [m] 

Pejler SN47 4 +3,7 +2,35 +2,22 

Tabel 5.5 Beskrivende statistik – Pejler SN47. 

5.5 Pejler 274 

I perioden den 22.08.2022 til den 26.08.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 5.6. 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Maksimum Minimum 

DVR90 [m] DVR90 [m] 

Pejler 274 5 +3,0 +2,13 +1,53 

Tabel 5.6 Beskrivende statistik – Pejler SN274. 
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6 Bemærkninger 

Under forsøget blev grundvandsspejlets variation i boringer løbende indmålt hvert 

femte minut. Det størst fald blev registreret ved forsøgsstart ved samtlige boringer. 

Dette var især omfattende ved boring 5 pejler 274, hvor der blev registreret det 

største fald på ca. 60 cm totalt. Dette skyldtes primært pejlerørets beliggenhed i det 

vandførende grusholdige lag, desuden fulgte vandspejlet i boring 5 omtrentlig 

vandniveauet i Møllesøen.   

 

Ved de resterende boringer blev der registreret et fald på mellem 5 – 19 cm, hvor 

det lavest fald blev indmålt ved boring 2, som er placeret henne ved stemmeværket 

og længst væk fra Møllesøen, hvorfor det er forventeligt.  

 

Ud fra de indmålte data ved boring 5 Pejler 274 kan det ses at en sænkning af 

vandniveauet i Møllesøen har en stor påvirkning på det sekundære vandspejl i 

området. I de resterende pejleboringer er filterne på pejlerørene placeret under 

de trufne stærke sætningsgivende aflejringer af gytje, tørv og ler, hvorfor det pri-

mært variationen i det nedre grundvandsmagasin der registreres. 

 

En vandspejlets sænkning ned til ca. kote +0,6 DVR90 i en periode på ca. 2 måne-

der vil betyde at de trufne øvre stærkt sætningsgivende aflejringer af tørv, gytje 

og ler vil blive drænet, iltet og udtørret, som vil medføre acceleration af omdan-

nelsen af det organiske indhold, samt en merbelastning af jorden idet opdriften 

fra vandet forsvinder.  

 

Der er således meget stor risiko for, at en grundvandssænkning i en periode på ca. 

2 måneder vil give sætningsskader på nærtliggende bygninger.  

 

Der gøres opmærksomt på at de nærtliggende bygninger især ved den projekteret 

sydlige spuns skønnes utilstrækkeligt funderet, hvorfor der ikke må foretages 

vandspejlssænkninger der overstiger 0,5 m.  

 

En midlertidig dræning af disse aflejringer kan undgås ved at anvende recirkulering 

ved grundvandssænkning. Generelt må der på omkringliggende arealer som ud-

gangspunkt ikke foretages vandspejlssænkninger der overstiger 0,5 m, hvilket sva-

rer til den estimerede årstidsvariation. Da vandspejlet allerede er lavt i den plan-

lagte anlægsperiode, om sommeren, er det således begrænset, hvad man må sænke 

vandspejlet ved de nærtliggende ejendomme. Vi vil således anbefale, at man som 

udgangspunkt ikke sænker vandspejlet ved naboejendommene.  

 

Vi anbefaler endvidere, at man foretager en løbende registrering af det øvre vand-

spejl ved alle naboejendomme under projekt udførelse. Registreringen skal foreta-

ges i både det øvre og nedre grundvandsmagasin.  

 

Vi anbefaler som udgangspunkt, at der foretages recirkulering over hele strækning. 

 

På baggrund af de løbende registreringer kan der foretages justeringer af recirku-

leringen i projektperioden. 

 

Vi anbefaler ubetinget, at grundvandssænkning foretages i tæt samarbejde med en 
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geoteknisk fagkyndig.  
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 Projekt 

Andreasen & Hvidberg A/S har siden den 15.10.2021 foretaget registrering af grund-

vandsspejlet i 5 boringer i området omkring Sæby Mølle.  

 

Benævnelse af boringer med tilhørende logger samt tidspunkt for opsætning og 

nedtagning er angivet i tabel 1.1. 

 
Boring Pejlelogger Opsat tidspunkt Nedtaget tidspunkt 

1 SN230 19.10.2021  

2 SN47 15.10.2021 10.01.2022 

2  SN272 21.01.2022  

3 30 15.10.2021  

4 SN231 15.10.2021  

4 SN47 03.05.2022  

5 44 15.10.2021  

Tabel 1.1 Oversigt over logger.  

Jordbundsforhold  

Ved de udførte boringer er der øverst truffet asfalt og fyld bestående af muld, sand, 

grus, sten samt tørv til 2,6 á 3,7 m under terræn. Herunder er der ved boringerne 1 

og 2 truffet senglacialt sand og stedvist ler og silt til den borede dybde 4,5 á 5,5 m 

under terræn.   

 

Ved boringerne 3 - 5 er der under fyldlaget truffet postglaciale aflejringer af tørv, 

gytje samt sand til 5,1 á 6,0 m under terræn, hvori boringerne 3 og 5 er afsluttet. 

Boring 4 er afsluttet i post-/senglacialt sand 6,0 m under terræn.  

 

Den geotekniske undersøgelsesrapport er vedlagt som bilag 1.  

Grundvandsspejl  

Ved pejlerunden d. 30. september 2021 blev grundvandsspejlet pejlet i følgende 

niveauer, se tabel 0.1. 

 
Boring nr. Pejledato Terrænkote Grundvandsspejl 

  DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.] 

1 30.09.2021 +2,7 +1,7 1,0 

2 30.09.2021 +3,2 +1,8 1,4 

3 30.09.2021 +2,8 +2,5 0,3 

4 30.09.2021 +3,7 +2,5 1,2 
5 30.09.2021 +3,0 +2,3 0,7 

Tabel 0.1 De pejlede vandspejlsniveauer. 

Det skønnes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhængigt af nedbør og årstid, 

samt at der kan ophobes sekundære vandspejl over kohæsive aflejringer som ler, 

gytje og tørv.  
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Dataanalyse 

I nogle perioder forekommer der store udsving, som enten kan skyldes mekani-

ske/programmatiske fejl, eller at pejleloggeren er blevet fysisk forstyrret. Derudover 

måler pejlerne med et interval af 3 cm, hvorfor der ofte forekommer spring, når 

vandspejlet står i en grænse. 

 

Disse udsving er blevet analyseret og vurderet på, hvorefter de er fjernet fra det 

endelige resultat, hvor det er vurderet, at udsvingene ikke viser et korrekt billede 

af vandspejlets beliggenhed.  

1.1 Pejler SN230 

I perioden den 19.10.2021 til den 11.05.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 4.1 og bilag 2: 

 
 

 

Pejler nr.  

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Minimum Maksimum 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

Pejler SN230 1 +2,7 +1,78 0,92 +2,15 0,55 

Tabel 4.1 Beskrivende statistik – Pejler 230. 

1.2 Pejler SN47 

I perioden den 15.10.2021 til den 10.01.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 4.2 og bilag 3: 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Minimum Maksimum 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

Pejler SN47 2 +3,2 +2,22 0,98 +2,38 0,82 

Tabel 4.2 Beskrivende statistik – Pejler SN47. 

1.3 Pejler SN272 

I perioden den 21.01.2022 til den 11.05.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 4.3 og bilag 4: 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 
 

Terrænkote 
DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Minimum Maksimum 

DVR90 
[m] 

Dybde  
[m u. t.] 

DVR90 
[m] 

Dybde  
[m u. t.] 

Pejler SN272 2 +3,2 +1,66 1,54 +1,85 1,35 

Tabel 4.2 Beskrivende statistik – Pejler SN272. 
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1.4 Pejler 30 

I perioden den 15.10.2021 til den 11.05.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 4.4 og bilag 5: 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Minimum Maksimum 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

Pejler 30 3 +2,8 +2,35 0,42 +2,64 0,16 

Tabel 4.3 Beskrivende statistik – Pejler 30. 

1.5 Pejler SN231 

I perioden den 15.10.2021 til den 03.05.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 4.5 og bilag 6: 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Minimum Maksimum 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

Pejler SN231 4 +3,7 +2,49 1,21 +2,78 0,92 

Tabel 4.4 Beskrivende statistik – Pejler SN231. 

1.6 Pejler SN47 

I perioden den 03.05.2021 til den 11.05.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 4.6 og bilag 7: 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Minimum Maksimum 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

Pejler SN47 4 +3,7 +2,49 1,21 +2,52 1,18 

Tabel 4.5 Beskrivende statistik – Pejler SN47. 

1.7 Pejler 44 

I perioden den 15.10.2021 til den 11.05.2022 er der registeret en variation i grund-

vandsspejlet som følger, jf. tabel 4.7 og bilag 8: 

 
 

 

Pejler nr. 

 

 

Boring 

 

Terrænkote 

DVR90 [m] 

Grundvandsspejl 

Minimum Maksimum 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

DVR90 

[m] 

Dybde  

[m u. t.] 

Pejler 44 5 +3,0 +2,06 0,94 +2,36 0,64 

Tabel 4.7 Beskrivende statistik – Pejler 44. 
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 Bemærkninger  

På figur 1 kan vandspejlets variation d. 29. oktober 2021 ses, hvor det blev oplyst at 

stemmeværket blev trukket i tidsrummet 07:00 til ca. kl.10:00.  

 

 
Figur 1 Vandspejlets variation d. 29. oktober 2021  

 

Ud fra de registrerede data på figur 1 er der konstateret et fald på op til ca. 12 cm 

i vandspejlet i Møllesøen svarende til den laveste måling ved Pejler 44, hvor stem-

meværket har været trukket i ca. 3 timer.  
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Konklusion - Sætninger 

Jordbundsforhold 

 

Ved de udførte boringer er der øverste truffet asfalt og fyld bestående af muld, 

sand, grus, sten samt tørv til 2,6 á 3,7 m under terræn. Herunder er der ved borin-

gerne 1 og 2 truffet senglacialt sand og stedvist ler og silt til den borede dybde 4,5 

á 5,5 m under terræn.   

 

Ved boringerne 3 á 5 er der under fyldlaget truffet postglaciale aflejringer af tørv, 

gytje samt sand til 5,1 á 6,0, hvori boringerne 3 og 5 er afsluttet. Boring 4 er afsluttet 

i post-/senglacialt sand 6,0 m under terræn.  

 

Med de trufne jordbunds- og grundvandsforhold af stærkt sætningsgivende lag af 

muld fyld, tørv og gytje i og under funderingsniveau, og et højt beliggende 

grundvandsspejl, er der meget stor risiko for sætninger ved de nærtliggende byg-

ninger betinget af en grundvandssænkning. En grundvandssænkning medfører 

dels iltning og udtørring af jorden som medfører acceleration af omdannelsen af 

det organiske indhold, samt en merbelastning af jorden idet opdriften fra vandet 

forsvinder. 

 

Der er således stor risiko for, at en grundvandssænkning vil give sætningsskader på 

nærtliggende bygninger.  

 

På omkringliggende arealer må der som udgangspunkt ikke foretages vandspejls-

sænkninger der overstiger 0,5 m, hvilket svarer til den estimerede årstidsvariation. 

 

Det blev oplyst at vandspejlet i mellemsøen kan sænkes op til 0,8 m når stemme-

værket bliver trukket.  I de seneste registrerede data, hvor stemmeværket blev 

trukket i ca. 3 timer er der konstateret et fald i vandspejlet op til 12 cm ved boring 

5. Tidsperioden på de 3 timer er således for kort til at vurdere den reelle sænkning 

i nærmiljøet. Vi anbefaler derfor, at stemværket trækkes over en længere periode, 

f.eks. 2 dage.  

 

For at sikre imod skader på naboejendomme, skal sænkning følges nøje af en geo-

teknisk fagkyndig under hele perioden. Forsøget anbefales udført fra mandag og 

frem, så det er muligt at afkorte og forlænge forsøgsperioden afhængig af resul-

taterne/grundvandssænkning i nærmiljøet. 

 

Det skal dog bemærkes, at der kan ophobes sekundære vandspejl over kohæsive 

aflejringer som ler og gytje, hvilket ligeledes kan have indflydelse på det målte 

vandspejl i pejleboringer.  
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Sammenfatning 

For monitering af grundvandsspejlets variation ved Sæby Vandmølle er der fore-
taget 5 undersøgelsesboringer til 4,5 og 6,0 m under terræn.   
 
Grundvands- og jordbundsforhold  
Ved de udførte boringer er der øverste truffet asfalt og fyld bestående af muld, 
sand, grus, sten samt tørv til 2,6 á 3,7 m under terræn. Herunder er der ved borin-
gerne 1 og 2 truffet senglacialt sand og stedvist ler og silt til den borede dybde 4,5 
á 5,5 m under terræn.   
 
Ved boringerne 3 á 5 er der under fyldlaget truffet postglaciale aflejringer af tørv, 
gytje samt sand til 5,1 á 6,0, hvori boringerne 3 og 5 er afsluttet. Boring 4 er af-
sluttet i post-/senglacialt sand 6,0 m under terræn.  
 
Efter endt borearbejdet og ved pejlerunde d. 30. september 2021 er grundvands-
spejlet registreret i 0,3 á 1,4 m under terræn.  
 
 
 
 
Udført af: Kontrolleret af: 
Peter Kasozi 
Geotekniker – Ingeniør 

Kasper Knudsen 
Geotekniker - Ingeniør 
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1 Indledning 

For Frederikshavn kommune, Center for Park og Vej har Andreasen & Hvid-
berg A/S udført geotekniske undersøgelser for grundvandslogning. 
 
Undersøgelsen har til formål at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene. 
 
Markarbejdet er udført i perioden d. 24 – 28. september 2021. 
 
Projekt: Det ønskes at udføre pejleboringer ifm. monitering af grundvandsspej-
lets variation.  

2 Markundersøgelser og laboratorieforsøg 

2.1 Markarbejde 

Der er for det aktuelle projekt udført 5 boringer med sneglebor til 4,5 á 6,0 meter 
under terræn. Boringerne er benævnt 1 – 5, og er vedlagt som bilag 1 - 5.  
 
Placeringen af boringerne fremgår af situationsplanen, bilag S1. 

 
Under borearbejdet er der registreret laggrænser, og der er udtaget repræsenta-
tive omrørte prøver af de trufne jordlag. 
 
Efter arbejdets afslutning er der i borehuller etableret ø25 mm pejlerør, i hvilke 
vandspejlets beliggenhed er indmålt. Pejlingerne er gentaget den 30. september 
2021.  
 
Terræn ved borestederne er indmålt med GPS i koordinatsystem UTM32E89. Alle 
koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990(DVR90). 
 

2.2 Laboratoriearbejde 

I laboratoriet er prøverne ingeniørgeologisk klassificeret.  Vandindhold er bestemt 
på samtlige prøver.  
 
Resultaterne af de udførte forsøg og observationer fremgår af de respektive bo-
reprofiler, bilag 1 – 5.  
 
Signaturer og definitioner fremgår af bilag A. 
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3 Jordbundsforhold 

Ved de udførte boringer er der øverste truffet asfalt og fyld bestående af muld, 
sand, grus, sten samt tørv til 2,6 á 3,7 m under terræn. Herunder er der ved borin-
gerne 1 og 2 truffet senglacialt sand og stedvist ler og silt til den borede dybde 4,5 
á 5,5 m under terræn.   
 
Ved boringerne 3 á 5 er der under fyldlaget truffet postglaciale aflejringer af tørv, 
gytje samt sand til 5,1 á 6,0, hvori boringerne 3 og 5 er afsluttet. Boring 4 er af-
sluttet i post-/senglacialt sand 6,0 m under terræn.  
 
Af nedenstående tabel 3.1 fremgår de målte værdier for de trufne jordarter. 

 
Jordart W [%] γ [kN/m³] cv [kN/m²] SPT [slag] 
Fyld, Muld  9-64    
Fyld, Tørv  44-131    
Fyld, Sand 21-27    
Fyld, Grus  22    
Gytje, Pg  55-60    
Tørv, Pg 55-122    
Ler, Pg  46    
Sand, Pg  28-31    
Sand, Pg/Sg 20-25    
Sand, Sg 15-25    
Silt, Sg 22    

Tabel 3.1 Målte værdier for de trufne jordarter. 

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises der til de op-
tegnede boreprofiler, bilag 1 – 5. 

4 Grundvandsspejl 

Ved pejlerunden d. 30. september 2021 er grundvandsspejlet pejlet i følgende ni-
veauer, se tabel 4.1. 
 

Boring nr. Pejledato Terrænkote Grundvandsspejl 
  DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.] 
1 30.09.2021 +2,7 +1,7 1,0 
2 30.09.2021 +3,2 +1,8 1,4 
3 30.09.2021 +2,8 +2,5 0,3 
4 30.09.2021 +3,7 +2,5 1,2 
5 30.09.2021 +3,0 +2,3 0,7 

Tabel 4.1 De pejlede vandspejlsniveauer. 

Det skønnes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhængigt af nedbør og års-
tid, samt at der kan ophobes sekundære vandspejl over kohæsive aflejringer som 
ler, gytje og tørv.  
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Vandindhold W % Vand i % af tørstofvægt

Flydegrænse WL % Vandindhold ved flydegrænse

Plasticitetsgrænse WP % Vandindhold ved platicitetsgrænse

Plasticitetsindex IP % WL - WP

Rumvægt ? kN/m³ Forholdet mellem totalvægt og totalvolumen

Glødetab gl % Vægttab ved glødning i % af tørstofvægten

Reduceret Glødetab glr % gl - ka

Kalkindhold ka % Vægt af CaCo3 i % af tørstofvægten

-/(+)/+/++
Kalkprøve kp -

Reaktion med saltsyre:

- kalkfrit, (+) svagt kalkholdigt, + kalkholdigt. ++ stærkt kalkholdigt

++/+/(+)

-/--/?/-?/+?

Frost ++   Opfrysningsfarlige under alle betingelser

+ Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder

(+)  Ofrysningsproblemer, under længere frostperioder
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Sonderingsmodstand:     

- belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdregninger pr. 200 mm nedsynkning

- svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning

- let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning

- SPT-sonde, lukket/åben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

Signaturforklaring

Jordartssignatur Situationsplan Boreprofil

Definitioner
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Bilag A
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Projektion: UTM32E89
X: 591521 (m) Y: 6355778 (m)
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Projektion: UTM32E89
X: 591420 (m) Y: 6355745 (m)

Boremetode: Tør, Rotationsboring uden forerør
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FYLD: SAND, fint - mellem, sorteret, kalkholdigt,
misfarvet, brungrå

O Re

FYLD: TØRV, omdannet, svagt sandet, sort O Re

FYLD: TØRV, omdannet, sandet, sort O Re

FYLD: MULD, stærkt gruset, sort Fe Pg

LER, stærkt gytjeholdigt, tørveholdigt, enkelte
skalfragmenter, mørk grå

Fe Pg

GYTJE, stærkt leret, tørveholdigt, sortgrå Fe Pg

GYTJE, stærkt leret, stærkt tørveholdigt, enkelte
skalfragmenter, sortgrå

Fe Pg

TØRV, omdannet, gytjeholdigt, sort Fe Pg

GYTJE, stærkt leret, stærkt tørveholdigt,
skalfragmenter, sortgrå

Fe Pg

TØRV, omdannet, sort Fe Pg

TØRV       - " - Fe Pg
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